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以生成式预训练模型（GPT）呈现的人工智能是机器智能当下的流行形态。如果以图灵完备

（Turing Completeness）为依据，则 1946 年出现的 ENIAC 通用计算机可以被视为机器智能的初始

形态。尽管人们对什么是机器智能尚未达成充分共识，却对机器智能的一些基本特征有较多共识。

除图灵完备之外，机器智能还需要目标完备，具有且不限于完成特定任务或展现特定智能行动的

能力，如讨论式交互、逻辑推理等 ；具有对所处环境和自身行为进行理解的能力，而不是限于模

仿人类行为 ；具有与人类相当甚至更强的学习能力和自主性。当下的人工智能虽然没有达到通用

人工智能的程度，却在诸多维度超越了人类能力，对曾经只属于人类的知识生产活动也带来了巨

大的冲击。

理解人工智能对人类知识生产带来影响的一种有效方式，是把当下的知识生产放到人类知识

生产演进的历史脉络中去，讨论或判断人工智能与人类知识生产的交集，即知识生产中人工智能

的可能着力点。为此，我们需要两个条件 ：一是界定知识生产 ；二是建构刻画知识生产演进历史

脉络的分析框架。鉴于人们对什么是知识和知识生产等关联概念缺乏广泛共识，笔者将从建构分

析框架入手，回顾人类知识生产的历史进程，关注前沿人工智能技术运用于知识生产带来的知识

生产范式变革，讨论知识生产重构。

人机互生 ：范式革命与知识生产重构
邱泽奇

【内容摘要】　知识创新范式、知识传播范式和知识扩散范式是三重相互关联且机制各异的不同指称。

当三重范式组合为一个协同体系时，便是知识生产范式。知识生产与人类历史相伴随，

源远流长。当我们用知识生产范式去分析时，会发现范式革命的次数极其稀少，除了古

代社会对理性运用的残缺范式，在遇到新一代人工智能之前，也就只有从科学革命开始

建立的完整范式。以 GPT 为代表的人工智能前沿技术正在重构人类的知识生产，形成人

类与机器互生的知识生产新范式。
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范式的三重指称

纵观人类知识生产的历史演进，我们认为，知识生产范式是一个简练的可用分析框架。只是，

学术界尚未就其意涵达成共识。为此，我们从知识、知识生产、范式等基本概念入手，试图丰富

当下的理解。

知识是一个复杂概念，①在古希腊语中至少有四个维度，如今的指称更加广泛，②通常指人们

对事物的认知、对事物的熟悉程度或实践技能。③知识的成立需要满足若干条件，如真实性、内

在信念、经过证实、一致性等。④依据语境，知识还可以有多种分类。⑤知识可以存在于个人，也

可以存在于社会，比如群体知识、社会知识、集体知识等，⑥还可以存在于专家系统等计算机系

统的知识库。⑦为明确计，在后面的讨论中我们采用认知与实践两个维度的界定。

作为概念的知识生产使用广泛。1996 年经济合作与发展组织（OECD）将其定义为开发和提

供新知识，2000 年更新定义，指称为个人、团队或组织成功地生产新知识和实践的境况。⑧中文

语境的知识生产泛指科学知识、文学艺术等文化产品的生产。曼海姆早期的讨论内含知识生产，⑨ 

默顿的研究也涉及知识生产，⑩福柯则把知识与权力相关联，⑪经济学家讨论更多的是知识生产与

分配。⑫技术社会学让知识生产成为一个未被科学定义却被普遍使用的概念。⑬只是，在知识生产

语境里，知识还有广义和狭义之分，既可将其放在知识生产的一般格局中考察，⑭也可将其放在

科学知识生产的专业领域里探索。⑮为准确计，笔者的讨论以科学知识生产为样例。

范式（paradigm）概念源远流长。据 1999 年出版的 Webster’s Ninth New Collegiate Dictionary，

英文的范式（paradigm）出自晚期拉丁语 paradigma，再往前则可追溯至希腊语的 paradeigma。直

到 15 世纪，范式才被收录进英文语汇。在英语中，paradigm 有三重含义 ：第一，指范例、样式，

尤其指特别清楚或典型的例子和原型 ；第二，表示一个词在它的所有变化中的变格或变位 ；第三，

指科学学派或学科的哲学框架或理论框架，用以系统阐述理论、定律、法则以及为支持它们而做

的实验。最后一个释义可能是在库恩（Thomas S. Kuhn）的《科学革命的结构》出版之后才写进

词典的。范式的第三种含义广泛渗透到自然科学、社会科学乃至人文学科诸多学科的论题诠释 

中。⑯国内对范式的运用也是随着《科学革命的结构》的译介而同行的。商务印书馆 1983 年出版

的《现代汉语词典》里还没有收录“范式”一词，2016 年出版的第 7 版则将其解释为可以作为典

范的形式或样式。

库恩的范式是一个复杂组合，⑰可以被理解为科学知识生产和科学知识存在的组合方式。⑱即

使如此，当以事实为依据、用范式来分析科学知识生产时也很容易发现，人类的知识生产不只是

知识生产群体的事务，还涉及知识传播和推广，最终才形成影响社会的力量。与此同时，社会对

知识的诉求再次回到知识生产群体，形成新一轮回的知识生产、传播、推广、扩散。如此观察，

知识生产是一项社会事务。站在社会视角理解，教育体系是知识传播的中介，媒介体系则是知识

扩散的渠道。

归纳起来，人类的知识生产指称着三组相互联系却又各自有着不同机制的人类活动 ：知识精

英生产知识，教育体系传播知识，媒介体系扩散知识。当三者组合为一个模式或典范时，即知识

生产范式。换句话说，面向知识生产，范式有三重相互关联且机制各异的不同指称 ：一是知识创

新范式，二是知识传播范式，三是知识扩散范式。当三重范式组合为一个协同体系时，便是知识

生产范式。
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作为概念的知识生产范式不是我们的创新。遗憾的是，此前鲜有文献对知识生产范式进行明

确界定。⑲人们通常的用法是引入知识生产范式却不作任何说明，一如在讨论阿尔都塞时把他的

观点和论证方式称为阿尔都塞知识生产范式。⑳在作界定的相关文献中，或认为知识生产范式是

认知体系、生产体制 ；㉑或与知识生产模式㉒相混淆 ；㉓或与科学研究范式难以区分 ；㉔或等同于

库恩的范式。㉕

理解知识生产范式的适宜场景是人类知识生产的历史演进，遗憾的是，也难以找到现成的文

献。对于近代以来的知识生产活动，人们通常试图用知识生产模式（mode），如吉本斯的模式 2，

卡拉扬尼斯的模式 III 等加以解释。㉖此外，人们还观察到知识生产组织的新形态、新特征，㉗也

不以知识生产范式相称。遍历我们可能接触的文献，非常缺乏系统的关于知识生产范式及其变革

的相关文献的讨论。

历史上的两次范式革命

为探索人类知识生产范式的历史演进，笔者拟对知识创新范式、知识传播范式、知识扩散范

式进行基本约定。

对知识创新范式，笔者沿用库恩的理解 ；同时，也试图跳出库恩范式的科学理论焦点，将范式

工具化。当用工具化的范式观察人类知识创新的历史演进时可以发现，知识创新的变革不只是库恩 

“常规科学—反常现象—危机—视角转换—前范式—新范式”的循环，还是“素材—方法—理论”

三角逻辑一致性体系的转换。库恩循环里的新范式实际是知识创新的三角的逻辑一致性体系的确

立，是知识创新的新范式。

如果让新认知体系局限于知识创新者自身，其影响范围要么驻身于知识创新者个人，要么扩

散至知识精英群体。不关注知识从知识精英向社会的传播和扩散过程，就难以看到知识创新的社

会意义和价值。对社会而言，如果新范式既不影响其他社会精英，也无关社会大众，那么，创新

的新认知体系就失去了社会意义。

让知识创新范式变革具有社会意义的下一步是知识传播范式的转换。我们认为，知识传播范

式内含创新知识传授和学术学科发展等诸多内容。仅就主体而言，如果说知识创新的主体是知识

精英或知识精英群体，那么知识传播的主体则是组织或国家。知识传播是“教学—实践—学术”

三角的关联一致性体系。知识精英创新的知识通过教育体系和科研体系在社会精英群体传播，转

变为社会精英群体的新认知体系，进而成为引导和推动社会发展的力量。在现代社会，主导教育

和科研的力量要么是组织，要么是国家。㉘

当社会精英群体把新认知体系转化为整个社会生产活动和生活潮流风尚时，媒介成为其中不

可忽视的力量。正是媒介把依据新认知体系生产的产品和服务传递给每位社会成员，也正是媒介

用新认知和新产品、新服务来制造新潮流，推动知识在社会层面的普及，进而改变整个或大多数

社会成员的认知。知识扩散是“观念—潮流—常识”三角的社会一致性体系。至此，教育体系传

播的知识通过社会生产的产品、服务、潮流、常识、观念等方式扩散，成为社会的共识，变成影

响社会的强大力量，完成知识生产范式的一轮闭环。

如前所述，知识生产范式是知识创新、知识传播和知识扩散的协同体系。当我们以此为分析

框架来回望人类社会知识生产的历史演进时可以发现，范式变革的频度实际极为有限。在新一代
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人工智能进入知识生产之前，严格意义上的范式革命其实只发生过两次。

（一）残缺范式

在人类历史的古代，圣贤们运用理性建构了知识创新的“素材—方法—理论”逻辑一致性体

系，一个让人摆脱神谕的体系，即人类的理性革命。大约在公元前 5— 6 世纪，当神谕对自然和

社会的解释越来越不能令人满意时，人类的圣贤们便不再依赖神谕，开始运用人类理性来认识自

然和社会，产生了中国古代的诸子百家和古希腊的哲学与科学，把面向自然和社会的知识创新权

利从神祇那里夺过来，掌握在了人类手里，建立了知识创新的逻辑一致性体系。尽管主导这一进

程的既不是组织或国家，也不是社会大众，而是少数圣贤，却在历史上开辟了知识创新的新天 

地。在这个过程中，观察是人们获取素材的常用方式，思辨则是人们处理素材的直接方法，逻辑

理性而不是迷信成为人们建构事物之间关系模式的基本视角。其中，中国先秦的名辩逻辑、古希

腊的形式逻辑、古印度的因明学都是人类古代知识创新范式的例证。

与理性革命协同，知识传播也呈现出某些范式特征，那时还没有构成相应的范式。在人类有

记录工具之前，人类对自然与社会的认识没有记录，只有语言或语音的口耳相传，知识传播也依

靠人际传递。身体在场的知识传播有着巨大的时空局限性，也因此让神谕成为家族事业，让人类

即使有知识，传播的范围也非常有限 ；即使有知识创新，也没有可靠的知识积累。记录工具的出

现及其在有限范围的运用为用文字和图像记录知识提供了可能，开门授徒让圣贤们创新的知识可

以传授。只是知识传播尚未形成体系，既非组织和国家事务，也非社会事务。教育还只是圣贤们

自己的事业，从苏格拉底到亚里士多德，从孔子到荀子，知识传授还局限于身体在场的范围，即

使孔子办私学游列国，也不过弟子三千。

没有组织化的知识传播体系，没有通往社会大众的传播媒介，自然没有知识扩散体系。在与

神权和君权的竞争中，人类的知识创新甚至还会被国家或社会视为罪行，苏格拉底的死亡是直接

的证据，焚书坑儒也是直接的证据。换句话说，古代的知识生产范式是残缺的。即使我们把圣贤

们的只言片语或百科全书式的论断称之为知识创新，在知识生产范式的协同体系中，创新知识的

只是极少数精英，传播知识的也只是极少数知识精英，即使有足够数量的人愿意追随，也缺乏满

足人们追随意愿的技术和组织。伴随知识的有限传播，尽管古代社会的确也出现了知识传播，却

没有形成知识传播的社会机制，自然也没有形成知识传播范式。缺少社会精英作为中介对知识的

传播，知识扩散便失去了源头，自然不存在知识在社会层面的扩散。有鉴于此，我们不妨将古代

的知识生产范式称之为残缺范式。由于残缺范式的技术基础是思辨，故也可称之为思辨范式。

（二）完整范式

1543 年的两部著作可以被理解为科学革命的起点，也带来了知识生产范式的第二轮革命。第

一部是哥白尼（Nicolaus Copernicus）的《天体运行论》（De revolutionibus orbium coelestium），第

二部是维萨里（Andreas Vesalius）的《人体构造》（De humani corporis fabrica）。人类进行知识创

新的对象是自然与社会。面对同样的对象，之所以形成了知识创新范式的分野，是因为哥白尼运

用观察技术获得了天体运行的数值型素材，且运用了计算技术处理素材 ；同样，维萨里运用解剖

技术获得了结构化的人体构成素材，且运用计算技术处理素材。素材获取技术的变革，带来了素

材之于理解和认识的意义和价值的变革，引发了分析技术的变革 ；分析技术的变革又进一步诉诸

素材获取技术的变革 ；两者之间的互动推动了知识创新以及对自然与社会的新的认识，帮助人们

获取新观察和新结论，推动了理论和视角的变革，确立了与之前完全不同的“素材—方法—理论”
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逻辑一致性体系，最终推动的是人类知识创新的第二轮革命，即科学革命。

与科学革命相伴随的是知识传播的新景象，大学成为创新知识的传播空间。通常认为，世界

上最早的大学是创立于 859 年的卡鲁因大学（University of Al Quaraouiyine）。在那里，除了教授 

《古兰经》诠释学、圣训学、伊斯兰教法、伊斯兰神学以及阿拉伯语语法和文学，还教授数学、天 

文学、医学、哲学、地理和自然科学等。㉙欧洲最早的大学则是 1088 年创办的博洛尼亚大学

（University of Bologna），除了教授法学，还教授中世纪“七艺”即语法、修辞、逻辑、算术、几

何、音乐、天文学。前三门课旨在培养学生的语言和思维能力，后四门课注重培养学生的科学能 

力。教育组织的出现还带来了一个重要的发展变化，即知识专门化，进而带来了分科学术的发展。

比如神学院研究神学，培养宗教领域的专业人才 ；法学院教授教会法和世俗法，培养法律专门人

才 ；医学院教授医学，研究希波克拉底和盖伦等古典医学著作。㉚

15 世纪后，不仅大学的数量在快速增加，教授的课程也承接了知识创新的成果。一个显著的

变化是，分科学术模式迅速扩散，学科数量不断增加。欧洲的大学已经区分了人文学科、自然科 

学、医学、法学、神学、艺术、建筑，以及新兴科学如政治学、经济学、社会学、人类学等 ；伊

斯兰的大学也区分了语言和文学、哲学和科学，以及自然科学如数学、天文学、医学等，还区分

了行政学、经济学、地理学、历史学等。㉛由此我们看到，知识传播在大学里形成了完整的“教 

学—实践—学术”三角的关联一致性体系。

教育组织化则为创新知识向社会扩散准备好了蒲公英式的种子，缺的只是“一阵风”。纸媒伴

随印刷术的扩散，正好是那“一阵风”。纸媒的发展使得书籍和其他印刷品得以大规模生产，知识

的传播速度和广度大大提高，促进了文艺复兴、宗教改革和科学革命等重大历史事件的发生。㉜ 

与此同时，纸媒为知识精英提供了共享研究成果的平台，促进了科学共同体的形成和科学方法的

发展。㉝此外，纸媒的可及性使得书籍成为知识传播的大众渠道，在让古典作品得以广泛传播的

同时还促进了人文主义思想的扩散。㉞其实，我们还可以列出纸媒的许多功劳，诸多功劳的共性

最终都会汇聚于一点，那就是形成了“观念—潮流—常识”三角的社会一致性体系，打通了知识

精英生产知识、教育体系传播知识、媒介体系扩散知识的环路，建构了完整的由知识创新范式、

知识传播范式、知识扩散范式三重范式协同的知识生产范式。与古代知识生产的残缺范式相对应，

我们可以称之为完整范式。

继承了古代组织特点的知识创新范式在遇到工业革命时出现了堵点。以个体知识精英为主体

的知识创新不再能有效满足人类对知识创新的诉求。在中世纪肇始的知识传播范式里，知识精英

的知识创新也开始组织化，大学的洪堡（Wilhelm von Humboldt）革命应运而生。柏林大学以一种

新的面貌，不只是承担知识传播的职责，也向上延伸，组织知识创新，使知识生产从全凭个人兴 

趣、自由散漫的小作坊模式，转变为以学科建制组织为依托、以学术规训为行动准则、以学术信

仰为共同追求的组织化制度化模式。㉟这便是吉本斯说的传统知识生产模式（模式 1），即遵循学

科确立的问题、方法、价值、规范、范式，由相对固定的研究团队开展的单一学科研究。

随着知识创新的组织化、知识传播的教育化、知识扩散的社会化，知识生产范式内含的三重

范式之间的关系越来越交织，其中的部分结构形成了吉本斯的知识生产模式 2，即以大学、研究

机构、企业、社会等多方主体共同参与以及非等级性的、异质性与跨学科的、流动的研究团队为

特征，更加看重问题解决、成果转化及社会效益，强调知识的情境性和反思性。显然，吉本斯强

调的是我们指称的知识生产范式的部分内容，如知识创新范式、知识传播范式中的知识创新，以
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及知识扩散范式中的知识创新参与，而不是完整的知识生产范式。

当知识生产范式从国家层次发展到国际层次时，知识创新、知识传播、知识扩散的国际化也

成为显见现象。卡拉扬尼斯提出的模式 III 强调了知识生产多主体深度融合、优化整合、集成创新等，

认为以多节点、多边界、多层次、多形态为特征的知识生产催生了一系列“超学科”的知识生产 

组织，打破了从研究到应用的阶段式进程以及研究者与社会之间的固有边界，知识生产更加强调

国家和社会需求的政治逻辑、人类普遍利益需要的公共逻辑、大学生存发展的竞争逻辑，学科建

制呈现出更强的综合性、集成性、开放性和包容性。㊱

模式 1、模式 2、模式 III 等对知识生产模式的论述，在国内学界引起了广泛关注，不过，持

不同立场的学者观点也相去甚远。比如，持批判主义立场的认为，知识生产模式的转变反映了

技术变革、知识传播与交流手段发展带来的知识社会化的趋势，也标志着学者垄断阶级将成为 

历史。㊲持实证主义立场的人则指出，新技术带来的广泛的知识传播、知识的相对民主化与日渐

增多的知识论争，都反映出知识生产模式背后的文化转型与社会制度变革。㊳随着知识生产模式

的转型和技术的进步，知识生产组织的形态也将不断发生变化，如面向科研的网络社区、跨学科

创新团队为学科专家的协同科研与知识生产活动提供了新的环境，并使专家知识生产行为在个体、

团队、群体等不同层次呈现出新的特征。㊴

对知识生产模式的讨论的确抓住了知识生产的历史性变化，遗憾的是，其只是刻画了变化的

现象及其关联因素或社会影响，而遗漏了或默认其知识生产范式依然是科学革命的遗产。的确，

知识生产范式的第二轮革命是一个历史进程——从知识创新的科学革命开始，历经知识传播的洪

堡革命，再到媒介的大众化，直到与新一代人工智能相遇。尽管三重范式协同的体系早在科学革

命时已经完整，可三重范式之间的协同模式却始终在演进之中，模式 1、模式 2、模式 III 正是对

演进的探索与分析。

人机互生范式 ：知识生产的重构

当人工智能有能力参与知识生产时，人类的知识生产范式再一次来到了革命关口。对此，在

大数据出现时人们就已经开始关注。格雷（Jim Gray）提出，科学研究经历了实验、理论和仿真

三种范式，伴随大数据的应用与发展，进入到数据密集型的第四研究范式。㊵遗憾的是，对第四

范式的既有讨论更多指的是知识创新范式，而不是知识生产范式。当然，第四范式的提出也启发

了我们考察人工智能与知识创新、知识传播、知识扩散三重范式的关系。

在知识创新领域，知识精英一直在关注数字技术发展的影响。以人文学科为例，1950 年代，

文科学者与 IBM 合作，利用计算机为研究文本建立索引或小型电子文本库。㊶20 世纪末、21 世纪初，

伴随谷歌图书、维基百科、古代文献数据库等结构化数据库的建立，数字人文已成为一个跨学

科领域。㊷在计算方法从计算机科学领域外溢之后，人文学科又引入计算方法进行数据挖掘，㊸ 

从小规模文本数据、大规模真实文本，到大规模多媒体数据处理，㊹甚至还出现了针对文化现象

与历史研究的大规模文本分析、㊺艺术视觉融合等，㊻以及针对由个人体验、物理空间与技术空间

共同形塑的文化观念的变迁与人类创造力变化等的探讨。㊼

再以社会科学为例，除了早期的数据库建设以外，计算方法向各学科的渗透，㊽还带来了一

股“计算 X”潮流，如计算社会学、计算经济学、计算政治学、计算传播学、计算管理科学等，
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各学科基于研究问题进行跨界与整合。㊾

不过，引入数据库和计算方法的知识创新沿用的，还是科学革命以来的“素材—方法—理论”

三角的逻辑一致性体系，尚没有构成知识创新范式的变革。

新一代人工智能向知识创新的渗透，则意味着知识创新开始出现了本质性变革 ：机器智能不

再只是工具，而变成了伙伴介入人类的知识创新。对此，2018 年 8 月鄂维南院士在世界范围内

首次提出 AI for Science 概念，将其解释为科学智能。科学是人类知识创新的总称，依据其面对

的对象属性，被区分为自然科学和社会科学。只是，科学智能当下的努力更集中在面向自然现象，

汤超院士的回顾也证明了这一点。㊿故此，如果我们把 AI for Science 理解为理科智能，与之对

应，可以把面向人类现象的机器智能称之为文科智能（AI for Humanities and Social Science，AI 

for HSS）。

为理解机器智能与人类智能在知识创新中的关系，我们先界定智能。尽管计算机科学、人工

智能和社会科学的各路专家对智能都有各自不同的解释，可在不同中的共同之处是，都认为智能

需要具备学习能力和问题处理能力 ；在处理问题的能力中，推理能力又是基础。简便的说法是，

智能是学习能力和推理能力的关联性集成。 其中，记忆能力和计算能力又是学习能力和推理能

力的前提。

当下发展的关键是，机器智能的记忆能力和计算能力远远超过了人类，以 GPT 技术路线为

代表的汇集能力和综合能力也远远超过了人类，学习效率和推理效率正在快速提升。那么，人工

智能在知识创新中又扮演着怎样的角色呢？

以理科智能的近期发展为例。第一，助力数据清理和提炼。在数据筛选中，实时识别并舍弃

原始数据的背景噪音，保留富含信息的数据。在数据标注中，运用伪标签法和标签传播法进行自

动标注。在数据生成中，通过自动数据增强和深度生成模型生成额外的合成数据点、扩充训练数

据集，是创建更好模型的有效方法。在数据提炼中，提高测量分辨率、减少噪声，并减小测量精

度的误差，使之具有一致性。第二，学习有意义的数据表达。如几何先验、几何深度学习、自监

督学习、语言模式化、转接构架、神经算子等均能够在多层次数据中提取有意义的表达方式进而

优化表达，以指导研究。第三，支撑科学假设建构。如在噪声观测中识别候选符号表达式，进

而生成假设、帮助设计（比如一个能与治疗目标结合的分子），或设想可以推翻数学猜想的反例。 

第四，驱动实验与仿真。实验成本高昂、操作复杂是理科始终面对的实践难题，计算机仿真一直

是替代方案，人工智能的加持为计算机仿真提供了更为有效和灵活的实验手段。科学家可以通过

人工智能识别和优化假设进行测试，也可运用计算机仿真进行假设检验，如对科学假设进行有效

性评估 ；运用仿真对假设进行推演观察等。

由此看来，在知识创新中，机器智能依然是工具。尽管如此，科学家们的普遍共识是，理论上，

人工智能可以计算完备的假设，重新定义科学直觉的本质与科学发现的过程。比如，实现对数据

的自动化分析和发现，系统、准确地搜索假设空间以确保最优结果，自主地发现数据中的复杂模 

式，实现小规模科学过程应用的可靠、一致、透明、可复制，发现长尾暗数据等，并通过工作流

程系统实现科学发现的自动化。 在此意义上，理科智能是自然科学的新范式。

文科智能的近期进展没有像理科智能那样有实质性推进，可学者们依然认为文科智能是知识

创新发展的方向，在“素材—方法—理论”三角的逻辑一致性体系上深刻地改变人文学科和社会

科学。素材的变革，如研究者对文本的探索，也从传统的以诠释为导向的内容分析法转向以预测
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和因果推断为导向的大规模文本挖掘， 以及前述的生成式素材。机器智能推动方法变革，不仅

是作为数据采集和分析的工具，其生成的内容也成为新的研究素材，模拟人类的反应和行为，

为快速测试人类行为的理论和假设提供新机会， 推动人文学科和社会科学发展进入智能范式阶

段。 数据作为关键素材引发“过滤气泡” “算法黑箱” “数字鸿沟” 等现象，推动了数字社

会的理论发展。

简而言之，从理科到文科，以科学研究为代表的知识创新范式正在发生革命性变革，从人类

智能的知识创新转向人类智能与机器智能互生的知识创新，我们也可以称之为人机互生范式。

正在发生的还有知识传播范式的革命性变革。作为知识传播空间的教育体系，从初等教育到

高等教育，已经出现了各式各类的尝试。如，商业机构在开发初等教育的人工智能产品，世界顶

尖高校在探索人工智能参与的专业知识教育新模式。 笔者的观察是，人类的教育体系正面临自

有大学以来的最具颠覆性的变革，尽管我们还没有证据证明未来的教育体系格局是什么模样，有

一点却是非常肯定的，那就是“人—机—人”的互动将是整个教育体系的基本模式，机器智能的

知识供给能力将是教育机构的最大竞争力，如果还有类似于现在学校式样的教育机构存在的话。

与第二轮知识生产范式变革不同，知识扩散范式早在知识传播范式之前就已经在发生革命。

数字技术赋能的连接泛在不只使六度分隔理论获得了实践场景，更重要的是让知识扩散也成为知

识创新和知识传播的一部分，即使我们把知识创新依然限制在科学革命以来的科学领域，知识创

新也不再只是知识精英的专有空间，当人们表达自己对知识的特定诉求时，就已经在参与知识创

新。同样，知识传播也不再只是教育体系的专门能力，尽管系统化的知识传播依然是主要形态，

日常生活的实践知识也正上升为知识传播的重要组成部分。

由此，我们可以大致描摹新一代人工智能加持的数字时代人类知识生产的新范式 ：人类智能

和机器智能共同参与的知识创新、知识传播、知识扩散三重范式实时协同的知识生产（图 1）。

图 1　知识生产范式及其历史变革
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余论 ：范式革命的进程

人类的知识生产活动其实是有规律可循的，尤其是当我们把知识理解为对事物的认知、对事

物的熟悉程度或实践技能时。即使我们把知识生产约束在如今理解的科学知识生产范围内，也

依然可以发现，范式是理解知识生产规律的有效分析框架。如果我们把知识生产理解为人类发

展的源泉之一，那么，知识生产便不只是知识精英的益智游戏，而且是人类社会的认识进程。如

此，知识生产范式可以被分解为知识创新、知识传播、知识扩散三重相互关联却又各自不同的范

式。知识创新是新知识的来源，知识传播是知识进入社会的中介，知识扩散则是改变社会认知的 

过程。

在长时段的历史进程中，知识生产范式有一个形成过程，在遇到新一代人工智能之前，人类

的知识生产经历了两次范式革命，其中真正完成了革命的只有一次。古代中国和古代希腊的圣贤

们运用人类理性把对自然和社会认知的权利从神祗那里夺取过来，完成了知识创新革命，却因知

识传播和知识扩散体系的缺失而致使知识生产范式残缺。由计量技术渗透带来的科学革命在本质

上改变了人类认识自然与社会的模式，形成了知识创新的科学范式 ；中世纪开始的教育组织化，

让新知识在高等教育体系传播，建立了知识向社会扩散的中介 ；纸媒与印刷术则把知识扩散到社

会，第一次带来了知识的世俗化。知识创新、知识传播、知识扩散由此在整个社会层次形成联动，

完成了人类知识生产范式的建构。

当新一代人工智能进入知识生产时，由人类主导的知识生产范式开始面临再一次革命性变革。

知识创新、知识传播、知识扩散不再只是三个相对独立的社会群体实践，同时还存在着三个群体

之间的交互，我们甚至很难对三个社会群体进行实质性的区分，整个人类都在参与知识创新、知

识传播、知识扩散。不仅如此，甚至人类也不再是知识生产的唯一参与者，机器智能已经有能力

且存在于知识生产之中，形成了人机互生的格局，进而重构了人类的知识生产，形成一个崭新的

知识生产范式。

在当下我们至少可以观察到，机器智能在记忆能力和综合能力方面已经远远超越了人类智能

的能力，运用人类知识去解决实际问题的能力也在快速迭代，其中对基础知识的应用能力也远远

超过了人类。换句话说，机器智能的部分能力已超越人类智能且为人类智能进行知识生产所必

需。人类智能与机器智能交互进行知识生产，人机之间相互启发，建构着人机互生的知识生产新 

模式。

不仅如此，机器智能还赋能社会的每一位成员，让其有机会充分发挥人类智能的某个特长且

直接进入知识生产，或通过创造知识需求而参与知识生产，让知识生产不只出现在现代知识生产

早期的实验室或书斋，也不只出现在产业领域因产品和服务创新需求而推动的知识创新和知识传

播之中。也就是说，知识创新不再是知识精英的特权，知识传播不再只是大学的领地，知识扩散

也不再只是媒介的专属，机器智能的介入消弭了知识创新、知识传播、知识扩散之间的线性传递

逻辑，创造着三者之间同步演进、相互促进的正反馈逻辑。

人机互生的另一重含义是，当知识需求与知识满足在人机之间弥散时，知识创新、知识传播、

知识扩散之间的界限也在变得越来越模糊。一个典型的例子是当下人们熟知的直播，无论是直播

带货，还是直播分享，都可以被理解为以机器智能为媒介的知识需求与知识满足，其中既有知识

扩散，也有知识传播，还有知识创新，三者在知识生产与知识服务之中也融为一体。
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